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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Einrichtung zum Bekampfen von Schadlingen und zur Aufbewahrung von Gegenstanden 
gegen Umwelteinflusse 

@ Bei einem Verfahren und Einrichtung zum Bekampfen von 
Schadlingen und zur Aufbewahrung von Gegenstanden 
gegen Umwelteinflusse wird zunachst ein Behandlungsraum 
geschaffen, in dem eine nicht aufgerichtete Hulle oder ein 
nicht aufgerichtetes Zeit oder ein sonstiger nicht aufgerich- 
teter Hohlkorper mittels eines aufblasbaren oder auffullba- 
ren Schwellkorpers mit Gas oder PreSluft aufgefullt wird und 
sich dadurch die Hulle oder das Zelt oder der sonstige 
Hohlkorper aufrichtet, den Begasungsraum schafft und 
diesen aussteift. Nach Einbringen der zu behandeinden 
Gegenstande, insbesondere Kunstwerke oder Vorratsguter, 
wird der Begasungsraum gasdicht versiegelt und das Be- 
handlungsgas eingeleitet. Wahrend der Einwirkzeit des 
™ Behandlungsgases und/oder wahrend des Einleitens des 
Behandlungsgases kann die Behandlungsraumatmosphare 
erwarmt, befeuchtet, entfeuchtet und gekiihlt werden, je 
nach den Erfordernissen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bekampfen 
von Schadlingen in Gegenstanden aus Holz, Textilien, 
Leder, Leinwanden etc. sowie in Vorratsgiitern oder 
Lebensmitteln, die in einem mobilen Begasungsraum, 
beispielsweise Hiille oder Zelt oder in einem sonstigen 
Hohlkdrper, eingebracht werden, dieser anschlieBend 
weitgehend gasdicht versiegelt wird und dann ein Be- 
handlungsgas, beispielsweise ein Inertgas, wie Stickstoff 
oder Kohlendioxid oder Argon und/oder ein toxisches 
Gas, insbesondere Phosphorwasserstoff oder Bromme- 
than oder Cyanwasserstoff oder Formaldehyd oder Ca- 
bonylsulfid oder Methyliodid oder Sulfurylfluorid einge- 
leitet wird und die Schadlinge im Laufe einer Einwir- 
kungsdauer abgetdtet werden. Die Erfindung eignet 
sich auch zur Aufbewahrung von Gegenstanden, bei- 
spielsweise Kunstgtitern oder Vorratsgiitern, die in den 
mobilen Begasungsraum eingebracht werden, in dem 
nach weitgehend gasdichter Versiegelung dann ein 
Schutzgas oder Inertgas eingeleitet wird, damit die Ge- 
genstande moglichst keinen Umwelteinfliissen ausge- 
setzt sind. 

In Lagerhallen sind oft abgepackte Vorratsgiiter von 
Schadlingen befallen. Um den Schadlingsbefall zu stop- 
pen bzw. dessen Verbreitung zu verhindern, werden 
nicht selten komplette Hallen incl. der Vorratsgiiter be- 
gast In Kirchen sind die kunsthistorisch wertvollen Ein- 
bauten oder Ausstattungen, wie Hochaltare, Ornamen- 
te, Gestiihle, Orgeln und Kanzeln oft von Holzschadlin- 
gen befallen. Textilien oder Leder an diesen Gegenstan- 
den weisen auch nicht selten Befall durch andere Schad- 
linge auf, wie z. B. Pelzkafer, Silberfischchen, Messing- 
kafer, Motten etc. Auch in Museen sind in den Ausstel- 
lungen ausgestellte Kunstwerke bzw. Kunstgegenstan- 
de in den Depotraumen, oft aus Leder, Textilien und 
Holz bestehend, von verschiedenen Museumskafern be- 
fallen. Zu den Museumsschadlingen zahlen vor allem 
Anobien, Kleidermotten, Teppichkaf er etc. In der Praxis 
ist gangig, daB diese Kircheninnenraume, Ausstellungs- 
raume von Museen oder deren Depotraume komplett 
begast werden. Dabei werden auch Gegenstande erfaBt, 
die noch gar nicht befallen sind. In der Vergangenheit 
wurden deshalb oft die befallenen Gegenstande ausge- 
lagert und zu einer ortsfesten Begasungsanlage (Bega- 
sungskammer) gebracht Dieses Verfahren ist umstand- 
lich. Auch entwickelte Verfahren, bei denen Begasungs- 
kammern auf Radern oder auf Anhangern oder auf 
Fahrzeugen entwickelt wurden, haben Nachteile, da vor 
allem die Kunstwerke aus den oft klimatisierten und mit 
Alarmanlagen ausgestatteten Raumen entfernt werden 
miissen, damit sie zu der Begasungsanlage, auch wenn 
diese auf Radern ist, transportiert werden konnen. 

Bei der Lagerung von Kunstwerken oder verderbli- 
chen Giitern hat sich gezeigt, daB diese zahlreichen Um- 
welteinfliissen ausgesetzt sind, insbesondere Einflussen 
durch Klimaschwankungungen, Sauerstoff, Schimmel- 
pilze und vor allem Insekten, Mausen, Ratten etc. In der 
Vergangenheit wurden diese Gegenstande entweder in 
Quarantaneraumen, in Behaltern und Plastiksacken ge- 
lagert 

In der Patentschrift CH 674788 A5 werden die zu be- 
gasenden Gegenstande auf eine starre, runde Boden- 
platte verbracht und dariiber wird eine flexible Haube 
gestiilpt und mittels Spannringen gasdicht verschlossen. 
Dieses System ist zwar bei entsprechender Auslegung 
mobil, doch sehr sperrig. 

In dem Artikel von R. E. Child, Fumigtion in Museums 
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— A Possible Alternative, Museumsjournal, Seite 
191 — 192, 1988 ist der sogenannte Rentokil-Bubble er- 
wahnt und beschrieben. Hierbei werden die zu begasen- 
den Guter auf eine Bodenfolie gestellt und mit einem 
5 gasdichten Oberzug aus Folie iiberzogen und beide Ein- 
zelteile werden dann mittels eines gasdichten ReiBver- 
schlusses verbunden. Das gleiche System ist in dem 
Buch von D. Pinniger^ Insects Pest in Museums, Seite 41, 
3. Auflage, 1994 beschrieben. Eine genaue Beschreibung 
io des Gaseinlasses und Ventilationssystems fehlt jedoch. 
Eine genauere Beschreibung des Rentokil-Bubbles fin- 
det sich jedoch in dem US-Patent, Nr. 4, 966, 755. Hierin 
ist aufgefuhrt, daB der Begasungsraum aus einer Basis 
und einem Oberzug besteht und an den Ecken Moglich- 
15 keiten zur Versiegelung bzw. Verbindung der Basis mit 
dem Oberzug vorgesehen sind. Beschrieben ist auch, 
daB eine Offnung vorhanden ist, iiber die Materialien in 
den Begasungsraum hinein oder herausgebracht wer- 
den konnen. Beschrieben ist auch, daB die zu begasen- 
20 den Gegenstande auf die Basis gestellt werden und diese 
dann mit dem Oberzug iiberzogen werden; Basis und 
Oberzug werden dann versiegelt. Beschrieben ist auch, 
daB dieser Begasungsraum geeignet ist, Materialien zu 
konservieren. In der Praxis hat sich jedoch bei diesem 
25 Verfahren gezeigt, daB der Oberzug zur Schaffung vor 
allem von groBeren Begasungsraumen gewichtsmaBig 
sehr schwer wird, da die Flache des Oberzugs auch sehr 
groB wird. Wegen des hohen Gewichts des Oberzugs 
sind mehrere Personen notwendig, um den Oberzug 
30 iiber die zu begasenden Gegenstande zu Ziehen. Dabei 
kommt es oft zu Beschadigungen, vor allem von filigra- 
nen Kunstwerken. Auch kann die ggf . mit Staub bedeck- 
te innere Oberflache des Oberzugs hochsensible Ober- 
flachen auf Kunstwerken verkratzen und so beschadi- 
35 gen. Es hat sich au<jh gezeigt, daB aufgrund ungeniigen- 
der Gasdichtigkeit der Oberzug zusammenfallt und da- 
bei auch wieder an den Kunstgegenstanden anliegt und 
diese beschadigen kann. 
Auf einer Konferenz/Seminar im Dezember 1993 in 
40 Liibeck wurde ein Rentokil-Prospekt ausgelegt, in dem 
auf Seite 4 gezeigt ist, daB es bei groBen herzustellenden 
Begasungsraumen auch die Moglichkeit gibt, den Ober- 
zug an einem Geriist oder Stativ oder Decke aufzuhan- 
gen und mit der Basis zu verbinden. Dieses System ist 
45 jedoch umstandlich, da zuerst das Geriist oder die Auf- 
hangung aufgebaut werden muB und dann daran der 
Oberzug befestigt werden muB. 

In der Offenlegungsschrift DT25 56 999A1 ist be- 
schrieben, daB das zu behandelnde Gut aufgestapelt ist 
so und dieser Stapel durch eine gasdichte Folie hermetisch 
abgedeckt wird. Dies geht auch aus Fig. 2 dieser Offen- 
legungsschrift hervor. Auch dieses Verfahren ist um- 
standlich, da die Folie iiber den Stapel gezogen werden 
muB. 

55 In dem Artikel von C. Reichmuth, W. Unger und A. 
Unger in Restauro 4/1991, Seite 246—251 ist ein Verfah- 
ren beschrieben, bei dem Stickstoff zur Begasung ver- 
wendet wird. Hierbei werden die Objekte in einen Fo- 
liensack eingeschweiBt Dieses Verfahren setzt ebenfalls 

60 voraus, daB ein Folienuberzug iiber das Objekt gestiilpt 
werden muB. Zumindest ist eine genauere Beschreibung 
nicht angegeben. Das Einbringen einzelner zu begasen- 
der Gegenstande in Foliensacke und anschlieBendes 
VerschweiBen ist sehr zeitaufwendig, da dann auch je- 

65 der Foliensack einzeln begast werden muB. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der ein- 
gangs genannten Art anzugeben, dessen Durchfuhrbar- 
keit erleichtert ist und bei dem die aufzubewahrenden 
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oder zu begasenden Gegenstande nicht beschadigt wer- 
den. 

ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe bei einem Ver- 
fahren der eingangs genannten Art dadurch geldst, daB 
vor dem Einbringen der Gegenstande in den Bega- 5 
sungsraum, vor dem gasdichten Versiegeln und vor dem 
Einleiten des Behandlungsgases der Begasungsraum da- 
durch geschaffen wird, daB eine nicht aufgerichtete, fle- 
xible Hulle oder ein nicht aufgerichtetes, flexibles Zelt 
oder ein sonstiger nicht aufgerichteter, flexibier Hohl- 10 
kdrper durch einen angebrachten Schwellkorper aufge- 
richtet wird, indem der Schwellkorper mit Gas, z. B. Luft 
geftillt wird. Der z. B. mit Luft ganz oder teilweise aufge- 
fttllte Schwellkorper steift zusatzlich den so geschaffe- 
nen Begasungsraum aus, so daB nun iiber eine Offnung 15 
die aufzubewahrenden oder zu behandelnden Gegen- 
stande oder Guter in den Begasungsraum hinein und 
nach der Behandlung oder Aufbewahrung wieder her- 
ausgebracht werden konnen. Dadurch daB das Fullen 
oder teilweise Fullen des Schwellkdrpers mittels einer 20 
z. B. Druckluftflasche bzw. PreBluftflasche erfolgt, rich- 
tet sich der Begasungsraum innerhalb weniger Sekun- 
den bis innerhalb weniger Minuten je nach Einstrdmge- 
schwindigkeit, Druck in der PreBluftflasche und je nach 
gewiinschter BegasungsraumgrdBe auf. Somit ist nur 25 
ein Betreuer als Personal notwendig. Es ergibt sich eine 
sehr hohe Einsparung an Zeit zur Schaffung des Bega- 
sungsraums. 

Dadurch, daB das Material der Hulle oder des Zeltes 
oder des sonstigen Hohlkorpers und des Schwellkdr- 30 
pers bevorzugt aus gewichtsmaBig leichtem, hinrei- 
chend gasdichtem Material besteht, ist die noch nicht 
aufgerichtete Hulle oder das noch nicht aufgerichtete 
Zelt oder der sonstige noch nicht aufgerichtete Hohl- 
kdrper tragbar und somit mobil. Auch im aufgerichteten 35 
Zustand laBt sich der Begasungsraum durch angebrach- 
te Trageschlaufen, bevorzugt an den Ecken oder bei 
runder Form an wenigstens 2 Befestigungsstellen anhe- 
ben und tragen oder wenigstens Ziehen oder verschie- 
ben. Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, daB 40 
sich der Begasungsraum oder Aufbewahrungsraum, der 
auf die beschriebene Weise geschaffen wurde, direkt 
vor Ort, z. B. im Museum oder im Kircheninnenraum 
oder in der Vorratsguthalle schnell errichten laBt. 

Dadurch, daB der Schwellkorper in bevorzugter Aus- 45 
gestellung der Erfindung an den Begrenzungsflachen 
des Begasungsraum-Materials angebracht ist, ist der Be- 
gasungsraum im errichteten Zustand sehr gut ausge- 
steif t und verwindet sich von alieine praktisch nicht. Von 
Vorteil ist es, daB der Schwellkdrper aus einem Rohren- 50 
system oder Kammersystem bestehen kann, in dem kei- 
ne separaten Abtrennungen vorhanden sind, so daB sich 
der Schwellkdrper von einer Stelle aus mit z. B. Druck- 
luft oder PreBluft Uber einen AnschluBstutzen fullen 
laBt. Ist dagegen der Schwellkorper in separate Kam- 55 
mern unterteilt, so muB jede einzelne Kammer des 
Schwellkdrpers fur sich mit einem AnschluBstutzen ver- 
sehen sein, iiber den das bevorzugt komprimierte Gas, 
bevorzugt Luft, eingeleitet wird. In bevorzugter Ausge- 
staltung der Erfindung ist der Einfullstutzen zum Auf- 60 
blasen des Schwellkdrpers an dem Teil des Schwellkdr- 
pers angebracht, der auch spater auf dem Boden auf- 
liegt. Der Einfiillstutzen am Schwellkorper ist auch so 
angebracht, daB er nicht nach innen in den Begasungs- 
raum ragt, sondern nach auBen in die Umgebung, so daB 65 
zu jedem Zeitpunkt des Begasungsverfahrens jederzeit 
mehr z.B. druckgesteuert Luft nachgegeben werden 
kann, um den Schwellkorper jederzeit mit z. B. PreBluft 



ndtigenf alls versorgen zu konnen. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, daB 
nach Schaffen des Begasungsraumes dieser schon weit- 
gehend gasdicht vorliegt, indem von vorne herein das 
Bodenblatt oder die Basis mit der Haube oder dem 
Oberzug gasdicht verbunden ist. Das Einfullen der Ge- 
genstande bzw. das Einbringen der Gegenstande kann 
durch eine Offnung, die unterschiedliche Dimensionen 
haben kann, erfolgen. Die Offnung laBt sich mittels eines 
gasdichten ReiBverschlusses dffnen und z.B. seitlich 
wegklappen oder hochfalten oder rollen oder heraus- 
klappen. Die weitgehende Gasdichtigkeit des Bega- 
sungsraumes ist nach dem Aufblasen des Schwellkdr- 
pers dadurch gewahrleistet, daB in bevorzugter Ausge- 
staltung der Erfindung die Begrenzungsflachen des Be- 
gasungsraumes, beispielsweise Folien oder beschichte- 
tes Textilgewebe fest mit dem Material des Schwellkdr- 
pers reiBfest verbunden sind. Der Schwellkorper hat 
nicht nur die Aufgabe, die Hulle oder das Zelt oder den 
sonstigen Hohlkdrper aufzurichten, sondern steift die- 
sen auch gleichzeitig aus. Durch die Aussteifung ist ge- 
wahrleistet, daB die Form des Begasungsraumes beste- 
hen bleibt und sofern der aufgefullte Schwellkorper gas- 
dicht genug ist, der Begasungsraum in sich auch nicht 
zusammenfailt Eine Beschadigung der z. B. eingebrach- 
ten Kunstwerke im Begasungsraum ist dann vorteilhaf- 
terweise vermieden. Die Form des Begasungsraums 
nach Aufblasen des Schwellkdrpers kann Haus-artig 
sein und in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung 
aus 2 Bodenschwellern, mehreren Schlauchsaulen, meh- 
reren Schlauchsparren und einem Schlauchfirst beste- 
hen. Es kann bei Haus-fdrmiger Form des Begasungs- 
raums von Vorteil sein, bevorzugt an den beiden Gie- 
belseiten jeweils eine Offnung anzubringen. Ebenfalls 
mittels der gasdichten ReiBverschlusse lassen sich meh- 
rere Begasungsraume im ausgesteiften Zustand verbin- 
den und sich so das Raumvolumen erhdhen. Die Verbin- 
dung der beiden Offnungen laBt sich auch im noch nicht 
ausgesteiften Zustand vor Aufblasen der Schwellkorper 
erreichen. Es muB dann jeder Schwellkorper der einzel- 
nen Hiillen oder Zelte oder sonstigen Hohlkdrper auf- 
geblasenen werden, so daB ein groBer Begasungsraum 
entsteht, der sich z. B. aus 2 Einzeigasraumen zusam- 
mensetzt. Eine Baukasten- oder Modulbauweise ist so- 
mit gewahrleistet 

Die Verbindung der einzelnen Schlauche des Schwell- 
kdrpers bzw. die Anordnung der einzelnen Schlauche 
des Schwellkdrpers bestimmen die Form des Schwell- 
kdrpergeriistes und somit letztendlich auch die Form 
des/der Begasungsraum/Begasungsraume nach dem 
Aufblasen der Schwellkdrper. Es sind somit z. B. zylin- 
derfdrmige, iglufdrmige, zeltfdrmige, haus-fdrmige und 
quaderfdrmige Begasungsraume bzw. Begasungsraume 
in alien mdglichen geometrischen Formen denkbar. 

Es ist aber auch denkbar, nur eine Haube mittels eines 
Schwellkdrpers auszusteifen und diese ausgesteifte 
Haube dann iiber gasdichte ReiBverschliisse mit der Ba- 
sis oder dein Bodenblatt zu verbinden, 

Es ist auch denkbar, daB sich miteinander verbundene 
Kammern des Schwellkdrpers zwischen der auBeren 
und der inneren Begrenzungsfiache der HiiUe oder des 
Zeltes oder des sonstigen Hohlkorpers befinden. Ein 
rdhrenartiger Schwellkorper hat jedoch den Vorteil, 
daB nur wenig Fullgas, z. B. PreBluft zum Fullen des 
Schwellkdrpers bendtigt wird. AuBerdem laBt sich mit 
einem Rdhrensystem die geometrische Form des Bega- 
sungsraum besser erreichen. 

Es ist jedoch auch mdglich, vor allein wenn als Be- 
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handlungsgas fur die Gegenstande oder Vorratsgiiter 
ein Inertgas verwendet werden soil, wie z. B. Stickstoff, 
Kohlendioxid oder Argon, den Schwellkorper von vor- 
ne herein gleich mit diesem Inertgas oder Inertgasge- 
misch zu fullen. Bei Inertbegasungen, also Verwendung 
von Stickstoff oder Kohlendioxid oder Argon oder eine 
Mischung hieraus als Behandlungsgas ist es erwiinscht, 
daB der Sauerstoff-Restgehalt im Begasungsraum unter 
einem bestimmten Sollwert gehalten werden muB. Ist 
dagegen der Schwellkorper mit Luft gefullt, so kann der 
Sauerstoff, der in dieser Luft enthalten ist, im Laufe der 
Zeit durch das Material des Schwellkorpers hindurch 
diffundieren und sich im Begasungsraum ansammeln. 
Diese Diffusion oder auch Permeation ist vom Schwell- 
korper aus in den Begasungsraum schneller und intensi- 
ver als von der Umgebungsatmosphare uber die Be- 
grenzungsflachen des Begasungsraumes in diesen, da 
die Luft im Schwellkorper unter einem gewissen Ober- 
druck steht. Wird bei Inertbegasungen oder beim Auf- 
bewahren von Gegenstanden unter Inertgas im 
Schwellkorper das gleiche Gas oder die gleiche Gasmi- 
schung verwendet, also sind Schwellkoper-Fullgas und 
Behandlungsgas identisch, so ist zumindest vermieden, 
daB groBe Mengen an Sauerstoff iiber den unter Druck 
stehenden Schwellkorper in den Behandlungsraum ein- 
dringen. Bei Verwendung von toxischen Gasen im Ge- 
misch mit Luft als Behandlungsgas spielt des Sauerstoff - 
gehalt nur eine untergeordnete Rolle und es geniigt, den 
Schwellkorper mit Luft bzw. PreBIuf t zu fullen. 

An der Hulle oder dem Zelt oder dem sonstigen Hohl- 
kdrper ist auch wenigstens eine Durchfuhrung ange- 
bracht, iiber die sich Kabel, Schlauche, Leitungen und 
Sonden in den Begasungsraum fiihren lassen. Die 
Durchfuhrung oder die Durchfuhrungen sind so ange- 
bracht, daB die Kabel, Schlauche, Leitungen und Sonden 
in den Begasungsraum oder von diesen heraus gelegt 
werden konnen. Diese Durchfuhrungen kdnnen einzel- 
ne Stutzen aus dem Material der Hulle, des Zeltes oder 
des sonstigen Hohlkorper sein, die an den Grenzflachen 
des Begasungsraums auBen befestigt sind und die nach 
Durchfuhrung der Kabel, Schlauche, Leitungen und 
Sonden mit diesen gasdicht verklebt werden, z. B. mit 
Klebebandern, die gasdicht sind und auf den Materialien 
haften. Durchfuhrungen sind auch der Gestalt moglich, 
daB ein armel- oder schlauchartiger flexibler Stutzen 
aus dem Material der Hulle oder dem Zelt oder dem 
sonstigen Hohlkorper herausragt oder hierauf befestigt 
ist, dann die Kabel, Schlauche, Leitungen und Sonden 
hindurchgezogen werden und der flexible Stutzen wird 
dann mittels eines Schniirbandes oder einer Schnur so 
f est zusammengezogen wird, daB die Leitungen, Schlau- 
che, Kabel und Sonden fest aneinander gepreBt werden 
und das Material der Hulle, des Zeltes oder des sonsti- 
gen Hohlkorpers dicht anliegt und somit eine weitge- 
hende Gasdichtigkeit erreicht wird. 

Die gasdichten ReiBverschlusse der Offnungen lassen 
sich zusatzlich mit Klebebandern, die auf dem Material 
der Hulle oder des Zeltes oder des sonstigen Hohlkor- 
pers haften, zusatzlich gasdicht versiegeln, falls dies not- 
wendig werden sollte. 

Gunstig kann es auch sein, daB an der Hulle oder dem 
Zelt oder dem sonstigen Hohlkdrper zusatzlich zwei 
Stutzen bevorzugt in Bodennahe, bevorzugt auf zwei 
gegeniiberliegenden Seiten, angebracht sind. Ober den 
einen Stutzen laBt sich im Laufe der Einwirkzeit oder 
wahrend der Spiilzeit z. B. bei Stickstoff-Begasungen 
die Atmosph&re im Behandlungsraum, die am Verfah- 
rensbeginn aus Luft mit ca. 78% Stickstoff besteht, her- 



aussaugen, durch eine PSA-Anlage leiten, wodurch Sau- 
erstoff, der in der Atmosphare im Begasungsraum vor- 
handen ist, ganz oder teilweise abgetrennt wird, ins 
Freie geleitet wird und der vom Sauerstoff bzw. Wasser 
5 befreite Stickstoff iiber den zweiten Stutzen in den Be- 
handlungsraum zuriickgeleitet werden kann. Notwen- 
dig kann dies bei z. B. Stickstoff-Begasungen zur Schad- 
lingsbekampfung oder zur Aufbewahrung von Kunstge- 
genstanden oder Vorratsgiitern unter Stickstoff werden, 
io da zunachst nach dem Aufrichten der Hiille oder des 
Zeltes oder des sonstigen Hohlkorpers und Einbringen 
der zu behandelnden Gegenstande und Versiegelung 
bzw. SchlieBen der Offnungen, die Atmosphare im Be- 
gasungsraum, die am Verfahrensbeginn aus normaler 
15 Luft besteht, vom Sauerstoff befreit werden muB, damit 
z. B. die Schadlinge in den befallenen Gutern ersticken. 
In der Spulphase wird zunachst der Sauerstoffgehalt im 
Begasungsraum durch das Heraussaugen eines Teils der 
Luft oder der Behandlungsatmosphare und Einleiten 
20 dieser in eine PSA-Anlage auf einen Sollwert erniedrigt, 
indem die PSA-Anlage den Sauerstoff und das aus der 
Luf tfeuchte resuitierende Wasser abtrennt und ins Freie 
leitet und den Stickstoff aus der Luft bzw. der Behand- 
lungsraumatmosphare in den Begasungsraum zuriick- 
25 leitet. Durch den abgetrennten Sauerstoff oder das ab- 
getrennte Wasser zieht sich das Zelt oder die Hiille oder 
der sonstige Hohlkorper (also der Begasungsraum) et- 
was zusammen. Dadurch, daB der Begasungsraum aus 
flexiblen Begrenzungsflachen und einem flexiblem 
30 Schwellkorper besteht, ist gewahrleistet, daB an der 
Hulle, dem Zelt oder dem sonstigen Hohlkorper kein 
mechanisch-pneumatischer Schaden entsteht, wie es an- 
sonsten bei mit Holz- oder Metallstaben ausgesteiften 
Begasungsraumen der Fall ware. 
35 uber die beiden Stutzen laBt sich auch wahrend der 
Einwirkzeit des Behandlungsgases oder Lagerzeit oder 
Aufbewahrungszeit permanent oder diskontinuierlich 
ein Teil der Behandlungsraumatmosphare absaugen, 
iiber die PSA-Anlage leiten, und uber den zweiten Stut- 
40 zen der gereinigte Stickstoff in den Behandlungsraum 
zuriickfuhren. Der gewunscht niedrige Restsauerstoff- 
gehalt wird so wahrend der Einwirkzeit nahe dem Soll- 
wert gehalten. Am Ende der Einwirkzeit oder Aufbe- 
wahrungszeit wird z. B. bei Stickstoff-Begasungen die 
45 PSA-Anlage abgeschalten und dann werden durch Be- 
tatigung der gasdichten ReiBverschlusse die Offnungen 
geoffnet und das Behandlungsgas stromt ins Freie. Es 
kann jedoch gunstig sein, die Beliiftung des Behand- 
lungsraumes gezielt iiber einen Stutzen vorzunehmen 
so und den anderen Stutzen als Durchzugsoffnung zum 
Druckausgleich zu benutzen. Dies kann dann besonders 
wichtig werden, wenn mittels z. B. eines Sauggeblases 
oder Ventilators die Behandlungsraumatmosphare ab- 

gesaugt wird. Erwiinscht kann dies sein, wenn (ein) toxi- 
55 sche(s) Gas(e) als Behandlungsgas verwendet wird und 
vermieden werden soli, daB dieses beim Luften in den 
Raum, z. B. Museumsraum, stromt Es kann aber auch 
bei Inertgasen erwiinscht sein, damit der Sauerstoffge- 
halt z. B. im Museumsraum beim Liiftungsvorgang nicht 
60 sinkt Die Behandlungsgasatmosphare laBt sich auch 
mittels dieser Vorrichtung im Falle von vor ailem toxi- 
schen Behandlungsgasen uber einen Gaswascher fiih- 
ren. 

Sobald im Behandlungsraum (Hiille oder Zelt oder 
65 sonstiger Hohlkdrper) die Konzentration des z. B. toxi- 
schen Gases auf einen bestimmten Grenzwert abgesun- 
ken ist oder bei Verwendung von Inertgasen der MAK- 
Wert von Kohlendioxid von 5.000 ppm unterschritten 



DE 195 06 200 Al 



8 



ist, und z. B. auch bei Stickstoffbegasungen der Sauer- 
stoffgehalt iiber 17 Vol,% liegt, kann der Behandlungs- 
raum wieder betreten werden, um die Gegenstande 
oder Giiter aus dein Behandlungsraum herauszuschaf- 
fen. In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung laBt 
sich an den Stutzen des Schwellkdrpers, an den z. B. die 
PreBluftflasche angeschlossen ist oder war, ein Ventil 
betatigen, damit das Fullgas des Schwellkorpers oder 
die Luft des Schwellkdrpers ausstrdmt und der Bega- 
sungsraum wieder in sich zusammenf allt und so die Hiil- 
le oder das Zelt oder der sonstige Hohlkorper nicht 
mehr aufgerichtet ist Diese lassen sich dann zusammen- 
falten und/oder aufrollen und transportieren. Vorteil- 
haft ist, da8 bei geschicktem Faiten zwei der beiden 
Trageschlaufen an der Hiille oder an dem Zelt oder an 
dem sonstigen Hohlkorper zum Tragen benutzt werden 
kdnnen. 

Bei manchen Anwendungsfallen kann es auch erfor- 
derlich sein, daB an der Hulle oder dem Zelt oder dem 
sonstigen Hohlkorper ein flexibles Fenster eingearbei- 
tet ist Wahrend der Spiildauer oder Einwirkzeit bzw. 
Aufbewahrungszeit lassen sich dann iiber das Fenster 
die Vorratsguter oder Kunstgegenstande jederzeit ein- 
sehen und beobachten. Materialveranderungen oder 
klimatisch bedingte Ver&nderungen konnten sofort re- 
gistriert werden. Es ist jedoch auch moglich, zumindest 
die Begrenzungsflachen der Haube aus einem transpa- 
renten Material zu fertigen. Es ist jedoch auch mSglich 
eine transparente Basis und/oder einen transparenten 
Schwellkdrper zu verwenden. In bevorzugter Ausge- 
staltung der Erfindung ist das Material sowohl reiBfest 
als auch transparent als auch hinreichend gasdicht und 
lichtbestandig. 

Als Materialien fur den Schwellkdrper oder der Hulle 
oder des Zeltes oder des sonstigen Hohlkorpers eignen 
sich Polyamid und/oder Polyvinylchlorid und/oder Poly- 
urethan und/oder Ethylenvinylalkohoi und/oder Poly- 
acrylnitril und/oder Polyvinylidendichlorid und/oder 
Polyester und/oder Polyterephthalsaureester und/oder 
Polypropylen biaxial verstreckt und/oder Kautschukhy- 
drochlorid und/oder Poly(ethylen-terephthalat) und/ 
oder Poly(vinylfluorid) und/oder Polyethylen mit hoher 
Dichte und/oder Polychlorbutadien beschichtetes 
Polyamid und/oder Polyvinylchlorid beschichtete Tex- 
tilstoffe und/oder Supratex und/oder metallbeschichte- 
te Laminate. Es sind auch mehrlagige Kunststoffe denk- 
bar, wobei in bevorzugterweise wenigstens zwischen 
zwei Kunststoffschichten eine Gassperrschicht aus Me- 
tal! oder einer metallbedampften Folie eingebracht ist 

Es kann auch gunstig sein, die Temperatur und Luft- 
feuchtigkeit der Gasatmosphare im Behandlungsraum 
zu regeln. In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung 
besteht deshalb der Boden der Hulle oder des Zeltes 
oder der sonstigen Hohlkorper aus einer flexiblen Heiz- 
matte, deren Oberflachentemperatur regelbar ist 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens 
ergeben sich aus den Unteranspruchen und der folgen- 
den Beschreibung. 

In der Zeichnung zeigt Fig. 1 einen aufgerichteten 
Begasungsraum (zylinderfdrmig) mit einer aufgeklapp- 
ten Offnung und angeschlossener Sauerstoff-Abtrenn- 
anlage und Fig. 2 einen aufgerichteten Begasungsraum 
(hausformig) mit angeschlossener Fiillgasflasche zum 
Auffullen des Schwellkorpers und Fig. 3 die Mdglich- 
keit, zwei Begasungsraume mittels der gasdichten ReiB- 
verschliisse an zwei Offnungen miteinander zu verbin- 
den. 

In einem Kircheninnenraum oder Museumsinnen- 



raum oder in einer Lagerhalle befinden sich Gegenstan- 
de (22) aus Holz, Leder oder Textilien oder Vorratsgii- 
ter, die von Schadlingen befallen sind oder die vor wei- 
teren Umwelteinflussen geschiitzt werden und aufbe- 
5 wahrt werden sollen. Zur Vorbereitung der unten naher 
beschriebenen BehandlungsmaBnahme wird an den 
Stutzen (2) einer nicht aufgerichteten Hiille oder eines 
nicht aufgerichteten Zeltes oder eines sonstigen nicht 
aufgerichteten Hohlkorpers eine z. B. PreBluftflasche (5) 

io angeschlossen. Das Ventil der PreBluftflasche (5) wird 
aufgedreht und PreBluft stromt in einen Schwellkdrper 
(in Fig. 1 bestehend aus dem Bodenschweller 1///), 
Deckenschweller (11) sowie 3 Schlauchsaulen (9) bzw. in 
Fig. 2 aus den beiden Bodenschwellern (1///), 8 

15 Schlauchsaulen (9), 8 Schlauchsparren (1//) und einem 
Schlauchfirst (1/)). Die einzelnen Schweller jeweils der 
Fig. 1 und Fig. 2 sind miteinander verbunden, so daB 
durch das Einstrdmen der PreBluft vom Stutzen (2) aus 
sich der gesamte Schwellkdrper (in Fig. 1 bestehend aus 

20 (1///), (9) und (11) bzw. Fig. 2 bestehend aus (1///), (9), 
(1//) und (1/)) langsam fullt und so den Begasungsraum 
aufrichtet Der oder die einzelnen Schweller in Fig. 1 
bzw. Fig. 2 sind mittels des Hullenmaterials oder Zelt- 
materials oder Materials des sonstigen Hohlkorpers 

25 verbunden, wodurch schon ein weitgehend gasdichter 
Begasungsraum entsteht Das den oder die Schwellkdr- 
per umspannende Material bildet allseitig die Begren- 
zungsflachen des Begasungsraums. 
Beim Aufblasen oder Fullen der Schwellkdrper mit- 

30 tels z. B. PreBluft kann wichtig sein, daB zum Druckaus- 
gleich wenigstens eine Offnung (7) ganz oder teilweise 
oder zumindest der Stutzen (10) geoffnet ist. Der Stut- 
zen (10) verfiigt dabei z. B. iiber eine gasdicht schlieBba- 
re KJappe oder ein gasdicht schlieBbares Ventil. Durch 

35 die ganz oder teilweise gedffnete Offnung (7), — (in 
Fig. 1 ist mit (7/) die nach vorne geklappte VerschluB- 
zunge bezeichnet), — die sich mittels des gasdichten 
ReiBverschlusses (4) ganz oder teilweise dffnen laBt 
oder iiber den Stutzen (10) strdmt beim Auffullen oder 

40 Aufblasen des Schwellkorpers dann Luft in den sich 
langsam aufrichtenden Begasungsraum ein und erlaubt 
das Aufrichten. Es ist auch moglich, wahrend des Auf- 
blasens oder Fullens des Schwellkorpers gleichzeitig 
iiber den Stutzen (10) in den Begasungsraum schon Be- 

45 handlungsgas, z. B. Stickstoff einzuleiten. Der Vorteil ist, 
daB dann nach dem vollstandigen oder teilweisen Fiillen 
des Schwellkorpers der aufgerichtete Begasungsraum 
schon das Behandlungsgas enth&lt Dies kann bei Inert- 
begasungen, also Verwendung von Stickstoff oder Koh- 

50 lendioxid oder Argon oder Mischungen hieraus als Be- 
handlungsgas von Vorteil sein, da dann eine sp&tere 
Verdiinnungsspiilung vermieden wird und so insgesamt 
der Behandlungsgasverbrauch entscheidend gesenkt 
werden kann. Das Verbringen der Behandlungsgiiter in 

55 den Behandlungsraum muB dann allerdings sehr schnell 
und unter Atemschutz erfolgen (hierbei wird auch wie- 
der etwas Sauerstoff in den Behandlungsraum eindrin- 
gen). 

Wenn nach dem Fullen des Schwellkdrpers die Hiille 
eo oder das Zelt oder der sonstige Hohlkorper aufgerichtet 
ist und zum Druckausgleich iiber die Offnung (7) oder 
den Stutzen (10) sich Luft im Begasungsraum befindet, 
wird die Offnung (7) oder werden die Offnungen (7), 
wenn sie nicht geoffnet sind, vollstSndig gedffnet, damit 
65 die zu behandelnden oder aufzubewahrenden Gegen- 
stande in den Begasungsraum verbracht werden kdn- 
nen. 

Zusatzlich kann es von Vorteil sein, daB in den Bega- 
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sungsraum auch wenigstens ein Entfeuchter (16) und/ 
oder Befeuchter (17) und/oder Heizgerat (18) und/oder 
Kuhlgerat (21) sowie Ventilator (19) eingebracht sind. 
Die Ver- oder Entsorgungsleitungen sowie Stromkabel 
lassen sich z. B. iiber den Stutzen (10) oder falls dieser 5 
das gasdichte Ventil oder die gasdichte Klappe enthalt, 
iiber einen weiteren Stutzen gasdicht aus dem Bega- 
sungsraum herausfiihren. Das Entfeuchtungsgerat (16), 
das Befeuchtungsgerat (17), das Heizgerat (18) und das 
Kuhlgerat (21) konnen bei der Aufbewahrung von 10 
Kunstwerken unter Inertgas bzw. zur Behandlung mit 
Inertgas dafur sorgen, daB die Temperatur- und Luft- 
feuchte im Begasungsraum fur die Dauer des Verfah- 
rens mittels eines Mikroprozessor-gesteuerten Reglers 
auf einem Sollwert gehalten werden konnen. Durch den 15 
Ventilator (19) wiirde dabei fur eine gleichmaBige Ver- 
teilung im Begasungsraum gesorgt. Bei der Verwen- 
dung von toxischen Gasen, wie z. B. Sulfurylfluorid ist 
diese geregelte Klimatisierung in der Regel nicht not- 
wendig; es sei denn es wird Inertgas zugemischt. Es 20 
kann jedoch giinstig sein, wenigstens zur Behandlungs- 
gas-Gleichverteilung wenigstens einen Ventilator (19) in 
den Begasungsraum einzubringen und zu betreiben. 

In das Bodenblatt oder die Basis (6) des Begasungs- 
raums kann zusatzlich eine flexible Heizmatte eingelas- 25 
sen sein; es kann giinstig sein, daB die Oberflachentem- 
peratur der Heizmatte regelbar ist. Temperaturfuhler 
und AnschluBkabel fur die Heizmatte bzw. auch die 
Temperatur- und Feuchtefuhler fur den Begasungsraum 
konnen ebenfalls iiber den Stutzen (10) nach auBen ge- 30 
fiihrt werden. Nachdem die aufzubewahrenden oder zu 
behandelnden Gegenstande in den Begasungsraum ver- 
bracht wurden incl. der evtl. notwendigen Klimatisie- 
rungsgerate (16), (17), (18) und (21) sowie des Ventilator 
(19) wird/werden der/die ReiBverschluB/ReiBverschlus- 35 
se (4) geschlossen und die Offnung/Offnungen (7) somit 
gasdicht geschlossen. Zusatzlich konnen die gasdichten 
ReiBverschlusse mit gasdichten Klebebandern noch 
uberklebt werden. Ober die Trageschlaufen (3) laBt sich 
der ggf. noch nicht gefiillte Begasungsraum bzw. auch 40 
der mit den zu behandelnden Gutern gefiillte Bega- 
sungsraum verschieben oder in seiner Position andern. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung wird 
nach Einbringen dieser Gegenstande und Versiegelung 
des Begasungsraums iiber den Stutzen (10) die Gas- 45 
atmosphare des Behandlungsraumes teilweise abge- 
saugt und in z. B. eine PSA-Anlage (15) mittels des 
Schlauches (13) und der Steckverbindung oder der Ver- 
schraubung (12) gefuhrt In der PSA-Anlage (15), die 
auch eine Membran-Trennanlage sein kann, wird der 50 
Luft des Begasungsraums der Sauerstoff entzogen und 
der Sauerstoff mit z. T. Wasser aus der Luftfeuchte re- 
sultierend ins Freie geleitet, w&hrend der Stickstoff iiber 
den Schlauch (14) und die gasdichte Offnung (20) wieder 
in den Begasungsraum zuriickgeleitet wird. Im Bega- 55 
sungsraum reichert sich immer mehr Stickstoff ah, der 
mit fortschreitendem Verfahren immer weniger Rest- 
sauerstoffgehalt aufweist. Der Vorteil der flexiblen Hiil- 
le oder des flexiblen Zeltes oder des flexiblen sonstigen 
Hohlkdrpers und des flexiblen Schwellkorpers liegt dar- 60 
in, daB diese bei fortschreitendem Sauerstoffentzug 
dann elastisch nachgeben bis der gewunschte Sollwert 
der Restsauerstoffkonzentration erreicht ist 

Im Falle von Kohlendioxid-Begasungen oder Aufbe- 
wahrungen unter Kohlendioxid bzw. bei Begasungen 65 
mit Argon oder Aufbewahrungen unter Argon wird z. B. 
mittels eines Sauggeblases iiber die gasdicht verschlieB- 
bare Offnung (20) Luft aus dem Begasungsraum fur eine 
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bestimmte Zeit herausgesaugt, die gasdichte Offnung 
(20) dann verschlossen und iiber den Stutzen (10) Koh- 
lendioxid und/oder Argon eingeleitet. Ggf. laBt sich die- 
ser Vorgang wiederholen bis der gewunschte Restsau- 
erstoff-Sollwert erreicht ist. Bei der Verwendung von 
toxischen Gasen als Behandlungsgas ist dieses Heraus- 
saugen selten notwendig bzw. reicht in der Regel eine 
einmalige Absaugung und dann Einleitung des toxischen 
Gases iiber den Stutzen (10) bzw. iiber eine in den Stut- 
zen (10) gasdicht verlegte Behandlungsgas-Leitung aus. 
Am Ende der Einwirkung oder am Ende der Aufbewah- 
rung kann/kdnnen die Offnung/die Offnungen (7) durch 
Offnen der gasdichten ReiBverschlusse (4) oder des gas- 
dichten ReiBverschlusses (4) geoffnet werden, so daB 
das Behandlungsgas oder das Aufbewahrungsgas ins 
Freie stromt Sobald die (der) jeweilige(n) MAK- 
Wert(e) des Behandlungsgas(e) unterschritten sind (ist) 
oder der Sauerstoffgehalt mehr als 17 Vol.% betragt, 
kann der Begasungsraum betreten werden und die auf- 
bewahrten oder behandelten Gegenstande konnen her- 
ausgenommen werden. Auch lassen sich dann die ggf. 
eingebrachten Klimagerate (16), (17), (18) und (21) sowie 
ggf. der Ventilator (19) und die Zuleitungen bzw. Strom- 
kabel entfernen. Am Stutzen (2) kann dann ein Ventil 
betatigt werden, so daB das Fuligas des Schwellkorpers, 
in der Regel Luft, ins Freie stromt und die Hulle oder 
das Zeit oder der sonstige Hohlkorper wieder in sich 
zusammenfallen und entsprechend aufgerollt oder ge- 
faltet werden konnen. Der mobile bzw. flexible Bega- 
sungsraum im nicht aufgerichteten Zustand laBt sich 
dann im gefalteten oder aufgerollten Zustand mittels 
der Trageschlaufen (3) z. B. an eine neue Einsatzstelle 
wegtragen. Bei der Luftung des Begasungsraums kann 
im Falle von toxischen Behandiungsgasen dieses iiber 
den Absaugstutzen (10) mittels eines Gaswaschers aus 
dem Behandlungsraum herausgesaugt und neutralisiert 
werden. 

Die Erfindung hat noch folgenden Vorteil: 
Solite sich nach dem Auf richten eines Begasungsraumes 
herausstellen, daB das Raumvolumen des Begasungs- 
raumes zu klein ist und nicht alle zu behandelnden oder 
aufzubewahrenden Gegenstande eingebracht werden 
konnen, besteht auch die Moglichkeit einen zweiten Be- 
handlungsraum in der beschriebenen Weise aufzurich- 
ten und die beiden Behandlungsraume iiber die Offnun- 
gen (7) bzw. mittels der gasdichten ReiBverschlusse (4) 
so zu verbinden, daB wieder ein gasdichter Begasungs- 
raum entsteht, nun jedoch mit vergroBertem Volumen. 
Es lassen sich auch zwei volumenmaBig verschiedene 
Begasungsraume auf die beschriebene Weise verbinden, 
vorteiihafterweise sollten dann die beiden Offnungen (7) 
gieich groB sein, damit sie moglichst deckungsgleich an- 
einander geschoben werden konnen und mittels der gas- 
dichten ReiBverschlusse verbunden werden konnen. Ei- 
ner der beiden Begasungsraume muB dann allerdings 
wenigstens noch eine zus&tzliche Offnung (7) besitzen, 
iiber die die Gegenstande sich in den Begasungsraum 
verbringen lassen. Auf die so beschriebene Weise lassen 
sich auch mehrere Begasungsraume miteinander ver- 
binden, bis das gewunschte Raumvolumen erreicht ist 
GroBe und lange, z. T. sperrige Giiter lassen sich dann 
im resultierenden Begasungsraum ebenfalls begasen 
oder unter einer Behandiungsgasatmosphare aufbewah- 
ren. 

Patentanspruche 
1. Verfahren zur Aufbewahrung von Gegenstaiiden 
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zum Schutz vor Umwelteinfliissen oder zur Bega- 
sung von Gegenstanden beispielsweise Kunstge- 
genstande, Materialien oder Vorratsgiiter, die von 
abzutotenden Schadlingen und/oder Mikroorga- 
nismen und/oder Pilzen befallen sind, durch Ein- 5 
bringen dieser Gegenstande in einen weitgehend 
gasdichten Begasungsraum, in den Behandlungsgas 
eingeleitet wird und nach einer Einwirkzeit wieder 
entfernt wird, wobei der Begasungsraum aus einer 
nicht aufgerichteten Hiille oder aus einem nicht 10 
aufgerichteten Zelt oder aus einem sonstigen nicht 
aufgerichteten Hohlkorper vor Einbringung der 
Gegenstande geschaffen wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein aufblasbarer oder 
auffiillbarer Schwellkorper ganz oder teilweise mit 15 
einem Gas gefiillt wird, der die Hiille oder das Zelt 
oder den sonstigen Hohlkdrper aufrichtet 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwellkdrper den Begasungs- 
raum ausspannt oder aussteift 20 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwellk6rper die nicht aufge- 
richtete Hiille oder das nicht aufgerichtete Zelt 
oder den nicht aufgerichteten sonstigen Hohlkor- 
per vor dem Aufrichten entfaltet. 25 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der vor- 
genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
das der Schwellkorper mit Luft oder PreBluft auf- 
geblasen oder gefiillt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder nach einem der 30 
vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Aufblas- oder Fiillvorgang des Schwell- 
korpers die Hiille oder das Zelt oder der sonstige 
Hohlkorper wenigstens an einer Stelle so geoffnet 
wird, daB Umgebungsluft oder ein Inertgas ein- 35 
stromt 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der vor- 
genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB nach dem Einbringen der Gegenstande in die 
aufgerichtete Hiille oder das aufgerichtete Zelt 40 
oder den aufgerichteten sonstigen Hohlkorper die 
Offnung oder die Offnungen, durch die Gegenstan- 
de eingebracht wurden, gasdicht verschlossen wer- 
dea 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB das VerschlieBen der Offnung oder 
der Offnungen mit gasdichten ReiBverschliissen er- 
folgt. 

8. Einrichtung nach Anspruch 1, oder einem der 
vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 50 
daB der Schwellkorper ein Kammer- und/oder 
Rdhrensystem ist 

9. Verfahren nach Anspruch 1 und 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich der Schwellkorper von nur 
einem Stutzen (2) aus fallen oder aufblasen laBt. 55 

10. Verf alien nach Anspruch 1 und 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich der Schwellkorper innen an 
den Begrenzungsflachen der Hiille oder des Zeltes 
oder des sonstigen Hohlkorpers befindet 

11. Verfahren nach Anspruch 1 und 8, dadurch ge- eo 
kennzeichnet, daB das Rdhrensystem aus Schlauch- 
saulen (9), Schiauchfirst (1/), Schlauchsparren (1//) 
und Bodenschwellern (1///) oder aus Schlauchsau- 
len (9), Deckenschwellern (11) und Bodenschwel- 
lern (1///) besteht 65 

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwellkorper mit Inertgas, ins- 
besondere Stickstoff und/oder Kohlendioxid und/ 
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oder Argon und/oder einem sonstigen Edelgas 
und/oder einer Mischung hieraus ganz oder teil- 
weise aufgeblasen oder gefiillt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Behandlungsgas im Begasungs- 
raum ein Inertgas, insbesondere Stickstoff und/ 
oder Kohlendioxid und/oder Argon und/oder an- 
dere Edelgase und/oder eine Mischung hieraus ver- 
wendet wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Behandlungsgas im Begasungs- 
raum ein toxisches Gas, insbesondere Phosphor- 
wasserstoff und/oder Brommethan und/oder Cyan- 
wasserstoff und/oder Formaldehyd und/oder Car- 
bonylsulfid und/oder Methyliodid und/oder Sulfu- 
rylfluorid und/oder eine Mischung dieser toxischen 
Gase und/oder eine Mischung mit Inertgasen ver- 
wendet wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 1 und 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nach dem gasdichten Verschlie- 
Ben der Offnung und der Offnungen (7) ein Teil der 
Atmosphare im Begasungsraum iiber einen Stutzen 
(10) herausgesaugt und durch ein Inertgas oder ein 
toxisches Gas ersetzt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 1 und 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Heraussaugen und Wie- 
derauffullen des Begasungsraums mit Inertgas oder 
toxischen Gas solange erfolgt, bis ein Soilwert der 
Restsauerstoffkonzentration oder der Konzentra- 
tion des toxischen Gases erreicht ist. 

17. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
vorgenannten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, 
daB an der Hiille oder an dem Zelt oder an dem 
sonstigen Hohlkorper wenigstens eine gasdichte 
Durchfiihrung fur Kabel und/oder Schlauche und/ 
oder Leitungen und/oder Sonden angebracht ist 

18. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
vorgenannten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hiille oder das Zelt oder der sonstige Hohl- 
kdrper aus einem Bodenblatt oder Basis (6) und 
einer Haube oder einem Oberzug besteht, wobei 
wenigstens ein Schwellkorper an der Haube oder 
dem Oberzug angebracht ist. 

19. Einrichtung nach Anspruch 18 oder einem der 
vorgenannten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, 
daB das Bodenblatt oder die Basis (6) mit der Hau- 
be oder dem Oberzug iiber einen gasdichten ReiB- 
verschluB verbunden sind. 

20. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
vorgenannten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, 
daB zum Fiillen des Schwellkorpers oder der 
Schwellkorper an diesem oder an diesen ein An- 
schluBstutzen (2) vorgesehen ist, an den eine Gas- 
leitung oder ein Druckbehalter (5) angeschlossen 
werden konnen. 

21. Einrichtung nach Anspruch 20 oder einem der 
vorgenannten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, 
daB der AnschluBstutzen (2) am Schwellkorper 
oder an den Schwellkorpern ein EinlaBventil und/ 
oder ein AuslaBventil besitzt 

22. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
vorgenannten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, 
daB in den Begrenzungsflachen des Begasungs- 
raums wenigstens ein gasdichtes Fenster einge- 
bracht ist 

23. Einrichtung nach Anspruch 22 oder einem der 
vorgenannten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fenster aus Glas oder aus einer Klarsicht- 
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folie oder aus einem durchsichtigen Kunststoff be- 
steht. 

24. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
vorgenannten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, 
daB an den Begrenzungsflachen des Begasungs- 5 
raums Trageschlauf en (3) angebracht sind. 

25. Einrichtung und Einrichtung nach Anspruch 24 
und 11 oder einem der vorgenannten Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet, daS sich die Trageschlau- 
fen (3) an den Schlauchsaulen (9) in Bodennahe be- 10 
finden. 

26. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
vorgenannten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, 
daB das Material der Hulle oder des Zeltes oder des 
sonstigen Hohlkorpers sowie des Schwellkorpers 15 
weitgehend gasdicht ist 

27. Einrichtung nach Anspruch 1 und 26 oder einem 
der vorgenannten Anspriiche dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Material der Hiille oder des Zel- 
tes oder des sonstigen Hohlkorpers sowie des 20 
Schwellkorpers weitgehend reiBfest ist. 

28. Einrichtung nach Anspruch 1, 26 und 27 oder 
einem der vorgenannten Anspriiche dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Material der Hulle oder des 
Zeltes oder des sonstigen Hohlkorpers sowie des 25 
Schwellkorpers weitgehend lichtbestandig ist. 

29. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
vorgenannten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, 
daB das Material der Hiille oder des Zeltes oder des 
sonstigen Hohlkorpers sowie des Schwellkorpers 30 
aus Polyamid und/oder Polyvinylchlorid und/oder 
Polyurethan und/oder Ethylenvinylalkohol und/ 
oder Polyacrynitril und/oder Polyvinylidendichlo- 
rid und/oder Polyester und/oder Polyterephthals- 
aureester und/oder Polypropylen biaxial verstreckt 35 
und/oder Kautschukhydrochlorid und/oder 
PoIy(ethylen-terephthalat) und/oder Poly(vinyl- 
fluorid) und/oder Polyethylen mit hoher Dichte 
und/oder Polychlorbutadien beschichtetes. Polya- 
mid und/oder Polyvinylchlorid beschichtete Textil- 40 
stoffe und/oder Supratex und/oder Laminate ist 

30. Einrichtung nach Anspruch 1 und 29 oder einem 
der vorgenannten Anspriiche dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in das Material der Hulle oder des 
Zeltes oder des sonstigen Hohlkorpers sowie des 45 
Schwellkorpers eine Gassperrschicht eingebracht 
ist 

31. Einrichtung nach Anspruch 30 oder einem der 
vorgenannten Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gassperrschicht aus einer Metall- und/oder 50 
Legierungsschicht besteht. 

32. Verfahren nach Anspruch 31 oder einem der 
vorgenannten Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
daB die Metallschicht aus Aluminium besteht 

33. Einrichtung nach Anspruch 32 oder einem der 55 
vorgenannten Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
daB das Aluminium auf einer zusatzlichen Trager- 
folie aufgedampft ist 

34. Einrichtung nach Anspruch 1, nach Anspruch 18 
und Anspruch 1 9 oder einem der vorgenannten An- eo 
spriiche dadurch gekennzeichnet, daB die Haube 
oder der Oberzug des Begasungsraumes mittels 
der gasdichten ReiBverschliisse vom Bodenblatt 
oder der Basis getrennt wird, nachdem die Haube 
oder der Oberzug mittels wenigstens eines 65 
Schwellkdrpers aufgerichtet wurde, die Gegen- 
stande (22) und/oder Vorratsguter (22) auf das Bo- 
denblatt (6) oder die Basis gebracht werden und 
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dann die aufgerichtete Haube iibergestiilpt wird 
und das Bodenblatt oder die Basis dann mit der 
Haube oder dem Oberzug mittels der gasdichten 
ReiBverschliisse verbunden werden. 

35. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
vorgenannten Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schwellkdrper oder die Schwellkorper 
dem Begasungsraum nach dem Aufblasen oder 
nach dem Aufrichten die dreidimensionale geome- 
trische Form geben. 

36. Einrichtung nach Anspruch 35 oder einem der 
vorgenannten Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
daB die Form des Begasungsraums Satteldachhaus- 
oder hallenformig oder zylinder- oder quader- oder 
igluformig ist. 

37. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
vorgenannten Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hiille oder das Zelt oder der sonstige Hohl- 
korper iiber die Offnungen (7), durch die Gegen- 
stande (22) in den Begasungsraum hinein- oder her- 
austransportiert werden, mit wenigstens einem an- 
deren Begasungsraum mittels gasdichter ReiBver- 
schliisse (4) verbunden werden kann. 

38. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
vorgenannten Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bodenschweller (1///) nur an den beiden 
Seitenflachen bei der satteldachhausformigen Aus- 
bildung des Begasungsraums unten angebracht 
sind. 

39. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
vorgenannten Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
daB im Begasungsraum wenigstens ein Befeuch- 
tungsgerat (17) und/oder Entfeuchtungsgerat (16) 
und/oder Heizgerat (18) und/oder Kiihlgerat (21) 
eingebracht ist/sind. 

40. Einrichtung nach Anspruch 39 oder einem der 
vorgenannten Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
daB im Boden des Begasungsraums wenigstens ein 
Heizmatte eingebracht ist 

41. Einrichtung nach Anspruch 40 oder einem der 
vorgenannten Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
daB die Oberflachentemperatur der Heizmatte re- 
gelbar ist 

42. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
vorgenannten Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
daB in den Begasungsraum wenigstens ein Ventila- 
tor eingebracht ist 

43. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
vorgenannten Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
daB das Einleiten des Stickstoffs in den Begasungs- 
raum mittels einer PSA-Anlage (15) oder Mem- 
bran-Trennanlage (15) erfolgt 

44. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
vorgenannten Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
daB an den Begasungsraum ein Sauerstoff-Fanger 
oder Katalysator oder eine elektrochemische Zelle 
angeschlossen sind. 

45. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der vor- 
genannten Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
daB am Behandlungsraum ein Stutzen vorgesehen 
ist, iiber den nach der Einwirkzeit das Behandlungs- 
gas zu einem GaswMscher gefiihrt wird, der das 
Behandlungsgas neutralisiert 

46. Verfahren nach Anspruch 1 und Anspruch 6 
oder einem der vorgenannten Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, daB der gasdichte ReiBverschluB 
(4) oder die gasdichten ReiBverschliisse (4) der Off- 
nung (7) oder der Offnungen (7) am Begasungs- 
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raum zusatzlich mit gasdichten Klebebandern gas- 
dicht uberklebt werden. 

47. Einrichtung nach Anspruch 39 oder einem der 
vorgenannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Temperatur und/oder die Feuchte der Be- 5 
handlungsraumatmosphare durch die Gerate (16, 
17, 18 und 21) mittels eines Mikroprozessor-gesteu- 
erten Reglers und wenigstens eines Fiihlers gere- 
gelt werden. 

48. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der vor- 10 
genannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Behandlungsraumatmosphare im Tempera- 
turbereich von 26° C bis ca. 40° C erwarmt, dabei 
befeuchtet und am Verfahrensende wieder auf 
Raumtemperatur abgekuhlt und auf Ausgangsni- 15 
veau entfeuchtet wird. 
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art f materials or equipment which has been 
attacked by pests , microorganisms and/ or fungi 
which are to be killed. The process comprises 
placing the ob j ects in a largely gas-tight gas 
chamber into which the treatment gas is led and 
then removed after period of action . The gas 
chamber consists of a shell, tent or other hollow 
body which has not been erected before the objects 
are placed inside but which is erected by filling 
a swell able body completely or partly with a gas . 
A device for carrying out the process is also 
claimed . 
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